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Concorsi a Cattedra   
Tracce ufficiali dei concorsi 
Ambito: Matematica e fisica  

 
A20 Fisica (ex 38/A) 
A26 Matematica (ex 47/A) 
A27 Matematica e fisica (ex 49/A) 
A47 Scienze Matematiche applicate (ex 48/A) 
 

Il presente documento contiene tutte le tracce ufficiali somministrate ai candidati 
in occasione delle selezioni concorsuali dell’ambito Matematica e Fisica 
 
A20 Fisica (ex 38/A) 
 
Concorso ordinario 1982 
 
 
1. Limiti della meccanica newtoniana per velocità prossime a quella della luce 

 
2. Entropia e probabilità 

 
3. I modelli atomici 

 
 
Concorso ordinario 1984  
 
1. Lo spettro di corpo nero e la costante di Planck 
 
2. Conduttori e semiconduttori: caratteristiche sia macroscopiche che microscopiche 

 
3.  Interazione tra osservatore e sistema osservato: il principio di indeterminazione 
  
 
Concorso ordinario 1990  
 
1.  Analogie tra il flusso di un fluido in una condotta e la corrente elettrica in un conduttore elettrico 

 
2. Gli spettri dei gas 

 
3.  L'equazione di Schroedinger: teoria e applicazioni 
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Concorso ordinario 2012 
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A26 Matematica (ex 47/A) 

Concorso ordinario 1982  
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Concorso ordinario 1984 
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Concorso ordinario 1990 
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Concorso riservato 1983 (art. 35) 

Il candidato, sotto forma di lezione e privilegiandone l'aspetto metodologico-didattico con riguardo agli 
alunni cui la lezione stessa sarebbe destinata, tratti di uno dei seguenti argomenti:  

1.  I numeri reali 

2.  Scomposizione di un polinomio in fattori 

3.  La circonferenza 

4.  Relazioni tra i lati e gli angoli di un triangolo 

5.  Massimi e minimi delle funzioni 

 

Concorso riservato 1983 (art. 76) 

1. La divisione dei polinomi e la regola di Ruffini 

2. Equivalenza nel piano o nello spazio 

3. Punti notevoli dei triangoli 

4. Potenza di un binomio 

5. Applicazioni dell'integrale definit 

 

Concorso riservato 1988  

Il candidato tratti, sotto forma di lezione, uno dei seguenti argomenti, privilegiandone l'aspetto 
metodologico-didattico con riguardo agli alunni cui la lezione stessa sarebbe destinata:  

1. Equazione della parabola nel piano cartesiano 

2. La congruenza dei triangoli 

3. La rettificazione della circonferenza 

4. Il principio di Cavalieri e sue applicazioni 

5. La derivata di una funzione e sue applicazioni 

6. I radicali 
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A26 Matematica (ex 47/A) 
A27 Matematica e fisica (ex 49/A) 
 
Concorso ordinario 2000 
 
MATEMATICA 
Il candidato svolga, a scelta, uno dei seguenti gruppi di quesiti: 
 
Gruppo 1 
 Nel piano sono dati: il cerchio g di diametro AB, la retta t tangente ad esso in B, una retta r passante per 

A, i punti C, D intersezione di r rispettivamente con g e t. Al variare di r. i punti P di essa per i quali è 
AP=CD (in valore e segno) descrivono la notissima cissoide di Diocle. Il candidato dopo averne esplicitato 
le equazioni - parametriche, cartesiana e polare - e calcolato le aree che essa delimita sia con il cerchio g 
sia con l'asintoto si soffermi sull'utilizzo fattone da Diocle per duplicare il cubo. In ordine a tale ultima 
questione chiarisca il significato di problema classico dell'antichità e la visione più attuale di risolubilità di 
un problema. 

 

 Insiemi infiniti e confronto tra essi. Il candidato illustri: i metodi diagonali di Cantor e l'ipotesi del 
continuo; la cardinalità dei numeri algebrici e dei numeri trascendenti. Fornisca esempi di numeri 
trascendenti. 

 

 Il metodo di Newton per il calcolo delle radici di una equazione. Il candidato lo illustri e lo utilizzi per il 
calcolo della radice quadrata di un numero positivo a. Codifichi infine in un linguaggio di programmazione 
la procedura seguita. 

 

 Il teorema di Talete: enunciato e dimostrazione. Si esponga una organizzazione didattica di contenuti ad 
esso collegabili. 

 
Gruppo 2 
 La formula di Taylor: il candidato ne ponga in risalto l'utilità nelle applicazioni ed in particolare nel calcolo 

approssimato. Ne sottolinei l'importanza didattica attraverso la molteplicità dei risultati matematici che in 
essa si possono leggere. Si soffermi infine sulla solidarietà locale-globale da essa stabilita per i polinomi 

 
 Il candidato dopo aver dimostrato l'infinità dei numeri primi illustri il problema della loro distribuzione e 

del comportamento asintotico della funzione p (n) che dà il numero dei primi compresi tra 2 e n. Enunci 
infine qualcuno dei problemi ancora irrisolti sui numeri primi. 

 
 L'equivalenza delle figure piane: il candidato esponga le linee essenziali di una organizzazione didattica 

dell'argomento. Dimostri la formula di Erone per l'area di un triangolo e precisi la validità della formula 

 
per l'area di un quadrilatero (p è il semiperimetro e a,b,c,d le misure dei lati). 
 
 Il candidato valuti la probabilità che in sei lanci due dadi diano la somma 9 almeno due volte. Con 

riferimento alle diverse definizioni di probabilità, dia un suo commento critico alla nota affermazione: 
“Probability does not exist (la probabilità non esiste)”, dovuta a Bruno de Finetti. 
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Gruppo 3 
 
 Una delle curve più famose è certamente la cicloide definita altresì l'“ Hélène de la géométrie”. Il 

candidato spieghi in che cosa essa consista; ne derivi (per la cicloide ordinaria) le equazioni e le misure 
delle grandezze più significative. Ne chiarisca infine le proprietà di tautocrona e di brachistocrona. 

 Della formula: 

 
 

il candidato esponga uno o più itinerari di dimostrazione motivandone didatticamente le assunzioni di 
partenza. Del numero p riporti sinteticamente i momenti salienti della sua storia e taluni dei metodi, 
elementari e non, per il suo calcolo.  

 La sezione aurea di un segmento: definizione e sua costruzione geometrica; l'interesse storico ed artistico; 
il legame con la serie di Fibonacci. Si dimostri che il lato del decagono regolare inscritto in un cerchio è 
sezione aurea del raggio e si calcoli senx e cosx per x = 18° e x = 54°.  
 

 Il candidato indichi una strategia numerica per l'approssimazione dell'integrale: 

 

con una precisione fissata ed illustri la relazione che intercorre tra la funzione integranda e la funzione di 
distribuzione gaussiana (o distribuzione normale) di probabilità. 

FISICA 

Il candidato svolga, a scelta, uno dei seguenti temi: 
 
 Tipi di forze esistenti in natura ed evoluzione del concetto d'interazione, dall'azione a distanza al modello 

quantistico di campo. Il candidato affronti l'argomento indicando anche le linee essenziali di una 
utilizzazione didattica in una classe a sua scelta. Proponga inoltre due problemi significativi dal punto di 
vista didattico, con relativa guida alla risoluzione, oppure la descrizione e spiegazione di una possibile 
esperienza di laboratorio. 

 
 Le correnti parassite. Spiegazione scientifica e applicazioni più comuni in campo tecnologico. 
Il candidato sviluppi l'argomento, indicando anche le linee essenziali di una utilizzazione didattica in una 
classe a sua scelta. 
Proponga inoltre due problemi significativi dal punto di vista didattico, con relativa guida alla risoluzione, 
oppure la descrizione e spiegazione di una possibile esperienza di 
laboratorio. 
 
 Lo sviluppo del settore dell'accelerazione delle particelle elementari. 
Il candidato, dopo aver effettuato una ricostruzione sintetica per tappe significative si soffermi su una 
tipologia particolare di particelle, contestualizzandola in rapporto alla 
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evoluzione della tecnica e delle tecnologie e illustrando almeno una applicazione di interesse umanitario. 
Descriva infine un possibile approccio didattico alla tematica in una classe a sua scelta, definendo le linee del 
percorso prefigurato. 
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Concorso ordinario 2012 
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A27 Matematica e fisica (ex 49/A) 

Concorso ordinario 1982  

Prova scritta di matematica  

1.  È data un'ellisse E di semiassi a, b.  

A. Nella totalità dei quadrilateri inscritti in E si caratterizzino quelli di area massima; in particolare, si provi 
che ogni punto di E è vertice di un quadrilatero siffatto. (Si fissi un opportuno sistema di riferimento 
cartesiano ortogonale e si tenga presente che: a) nella totalità dei quadrilateri inscritti in una circonferenza, 
quelli di area massima sono i quadrati; b) ogni ellisse è la trasformata di una circonferenza in un'opportuna 
affinità; c) le affinità conservano i rapporti tra le aree di figure che si corrispondono).  

B. Tra i quadrilateri di area massima, inscritti in E, si determinino quelli di perimetro minimo, rispettivamente 
massimo.  

C. Sia R il rettangolo di lati 2a, 2b, circoscritto ad E; si considerino i punti in cui i lati di R sono tangenti ad E ed 
i punti in cui le diagonali di R intersecano E. In ciascuno di tali punti si calcoli il raggio di curvatura di E.  

D. Si dimostrino i risultati a), b), c), enunciati in 1.  

2.  A. Si studi la quartica piana C definita da:  

 

B. Si mostri in particolare che la parte reale di C ha nell'origine un nodo con due cappi, dei quali si 
chiede l'area. 
 
C. Si determinino le omografie piane (affinità) che mutano in sé la C. 
 
D. Si studi il gruppo G delle omografie ottenute. 

E. Si risolva l'equazione differenziale 

 

F. Si verifichi che le omografie di G mutano in sé la famiglia delle linee integrali della (1). 
 
3.  Sia dato un tetraedro regolare T. 
A. Si calcoli il rapporto tra il volume della sfera circoscritta e quello della sfera inscritta in T. 
B. Si determini l'ampiezza degli angoli diedri determinati dagli spigoli di T. 
C. Si descriva e si studi il gruppo G delle isometrie di T in sé. 
D. Si descriva il poliedro P che si ottiene assumendo come vertici di P i centri delle facce di T. 
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E. S'inquadri lo studio del tetraedro regolare nell'ambito della teoria dei poliedri regolari. 

F. Si collochi il tetraedro T nel primo ottante di un sistema cartesiano ortogonale, di coordinate x, v, 
z, in modo che un vertice cada nell'origine, uno spigolo sull'asse delle ascisse ed una faccia sul 
piano xy e si dica, supposta 6 la lunghezza dello spigolo, qual è la probabilità che i tre numeri 
risultanti da tre lanci di un dado, con facce numerate da 1 a 6, presi nell'ordine del lancio, 
rappresentino le coordinate di un punto interno al tetraedro. 
 
Prova scritta di fisica 
 
1.  I tre principi della termodinamica: loro significato e loro collocazione nell'ambito della fisica 
classica e moderna sia dal punto di vista macroscopico che microscopico. 
 
2.  Raggi X di lunghezza d'onda 0,0060 nm incidono su elettroni liberi praticamente fermi, dando 

luogo ad effetto Compton. Dopo aver ricavato la relazione di Compton che dà la variazione della 
lunghezza d'onda del fotone diffuso in funzione dell'angolo di diffusione, della costante h di 
Pianck 
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Concorso riservato 1983 (art.76) 
 
1) La divisione dei polinomi e la regola di Ruffini. 
2) Equivalenza nel piano o nello spazio. 
3) Punti notevoli dei triangoli. 
4) Potenza di un binomio. 
5) Applicazioni dell'integrale definito. 
6) Lenti e prismi. 
7) Il secondo principio della termodinamica. 
8) Interferenza. 
9) Strumenti e metodi di misura.. 
10) Radiazioni ionizzanti. 
11) Leggi della dinamica. 
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Riferimenti bibliografici per una preparazione efficace 

 

 

KIT Completo Fisica nella scuola secondaria di secondo grado 
A20 Fisica 
 
Scopri i nostri prodotti 
 

 

 

KIT Completo Matematica nella scuola secondaria di secondo 
grado 
A26 Matematica 

Scopri i nostri prodotti  

 

 

 

KIT Completo Matematica e Fisica nella scuola secondaria di 
secondo grado 
A20 Fisica 
A26 Matematica 
A27 Matematica e Fisica 

Scopri i nostri prodotti  

 
 
 
 
KIT Completo Matematica applicata 
A47 Scienze matematiche applicate (A048) 

Scopri i nostri prodotti  
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